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Динамика берегов арктических морей обладает рядом специфических черт, связанных с размывом льдистых четвертичных отложений. При чрезвычайно малом времени воздействия моря на берега, которое определяется безледным периодом (для моря Лаптевых в районе Новосибирских островов он составляет 2 месяца), скорости разрушения берегов могут достигать очень больших величин (несколько м/год).

Сравнение положения береговой линии на АФС 1951 г. с КС Landsat 7 ЕТМ+  2001 г., выполненное с помощью программного обеспечения ScanEx Image Processor 3.0, а также детальный анализ природной обстановки береговой зоны Ляховских островов показали следующее. 
 В настоящее время в береговой зоне островов наблюдаются два разнонаправленных процесса: размыв и наращивание берегов. Для о. Бол. Ляховского длина отступающих берегов составляет примерно половину от длины береговой линии, для Мал. Ляховского – менее четверти. Для нарастающих берегов – картина обратная.             

Основными факторами береговой динамики являются:

            1) характер вертикальных движений побережья, определяющий отступание или приращение берега,

            2) строение берегового разреза, зависящее от характера вертикальных движений,

            3) глубина прибрежной полосы моря, наличие отмелей и осушек,

            4) климатические факторы: период открытой воды, сила и направление ветра, метелевый перенос снега,

            5) гидродинамика моря: сила и направление штормов, сгонно-нагонных явлений, течений,

            6) экспозиция побережья фронту нагонов, штормов и течений, воздействию солнечной радиации.

            7) величина поверхностного стока, способствующего изменению ледовой обстановки в прибрежной полосе моря.

В зависимости от перечисленных факторов изменяется характер динамики берегов. Приращение берегов развивается вблизи устьев рек при условии поставки в береговую зону значительного объема твердого стока или вдольберегового потока наносов, а также на участках, испытывающих тектоническое поднятие, и выражено процессом перехода подводного берегового склона в положение пляжа, и пляжа – на уровень марша. 

Площадь приращения  берега для о. Мал. Ляховский составляет 1,6 км2, для о. Бол. Ляховский – 1,8 км2. 

На опускающихся участках побережья развивается термоабразия, которая носит катастрофический характер там, где берега сложены льдистыми четвертичными отложениями. Площадь, разрушенная за 50 лет в результате размыва, равна для о. Мал. Ляховский  1,7 км2, для о. Бол. Ляховский – 27,2 км2, объем размытой породы составил 0,026 и 0,27 км3 соответственно.

Для отступающих берегов скорость термоабразии изменяется от 0,4-0,5 м/год для участков побережья с тенденцией к поднятию, где неглубоко от поверхности залегают дочетвертичные породы до 4-5 м/год и более для участков с тенденцией к погружению, сложенных целиком ледовым и аласным комплексами, а также морскими и аллювиально-морскими отложениями. Промежуточные значения 3,2-3,5 м/год характерны для тех участков берега, где льдистые отложения ледового комплекса подстилаются менее льдистыми четвертичными породами.


Климатические и гидрологические факторы могут усиливать или ослаблять действие геолого-тектонического фактора. 
Влияние экспозиции побережья на скорость отступания берега проявляется через интенсивность штормовых нагонов, наличие вдольбереговых течений и характер снегонакопления. Комплексное влияние этих факторов приводит к тому, что скорость отступания берегов о. Бол. Ляховский северо-восточной экспозиции в 1,8-2 раза меньше, чем берегов западной и в 1,3-1,7 раза, чем южной экспозиции. 

Для западного побережья о. Бол. Ляховский скорость отступания берегов, сложенных ледовым комплексом, превышает таковую для берегов, сложенных аласным комплексом в 1,4 раза. Для южного берега зависимость обратная: скорость отступания берегов, сложенных аласным комплексом, в 1,3 раза превышает скорость термоабразии по ледовому комплексу. По всей видимости, льдистость пород ледового комплекса, подвергшихся термоденудационной переработке, здесь ниже льдистости пород аласного комплекса.

Термоабразию по ледовому комплексу на берегах с высотой обрыва более 15-20 м сопровождает термоденудация, в ходе которой происходит оттаивание льдистых пород с образованием кыгамов (ледяных обрывов) в прибровочной части разрушающегося берега, а у его основания – термотеррас. Ширина термотеррас по нашим замерам составляет преимущественно 20-100 м (достигая 200 м) на восточном побережье и 50-200 м (до 300 м) на южном. Результаты исследований показали, что на южном берегу о. Бол. Ляховский количество термоцирков за 50 лет, прошедших между съемками, возросло с 51 до 56, ширина термотеррас увеличилась в 1,7 раза. Скорость термоденудации при этом превысила скорость термоабразии в 1,3 раза. На восточном побережье такой тенденции не наблюдается, а скорость термоденудации примерно равна скорости термоабразии.
Образование термоцирков характерно как для берегов, целиком сложенных ледовым комплексом, так и для берегов двухслойного строения, когда ледовый комплекс подстилается менее льдистыми породами. Скорость термоденудации для первых из них превышает скорость для вторых в 1,4 раза и составляет 5,9 м/год.

Наблюдаются различия ширины и площади термотеррас для берегов различной экспозиции. Определенная по снимкам 2001 г. средняя (из наибольших) ширина термотеррас для южного берега о. Бол. Ляховский в 1,7 раза  превысила таковую для 1951 г., а их площадь – в 2,5 раза. Для восточного берега закономерность обратная: площадь и ширина термотеррас в 2001 г. несколько меньше таковых для 1951 г. (в 1,2-1,3 раза соответственно). Это может служить доказательством изменения климатических и гидродинамических условий в районе, произошедших за 50-летний период. Например, уменьшение продолжительности безледного периода приводит к уменьшению скорости отступания берега, что ведет к увеличению ширины и площади термотеррас (характерно для южного побережья о. Бол. Ляховский), а увеличение мощности снежного покрова – блокировать процесс разрушения берегов восточной экспозиции.
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The results of topographic co-registration of multi-temporal and multi-scale remote sensing data on a coastal zone of Lyakhovsky Islands are presented. The length of the retreating and growing coasts and retreating speed has been defined as well as the area of coast which has been washed away during last 50 years. The main natural factors affecting the coastal dynamics and manifesting themselves by the measured quantitative parameters are revealed. 
